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MEMBRES D’HONNEUR

M.�Alain�ASPECT
Membre�de�l’académie�des�sciences

Membre�de�l’académie�des�technologies
institut�d’optique�d’orsay.

M.�Michel�BOYER
Professeur�émérite�à�l’Université�Paris�vi

ancien�président�des�olympiades�nationales
de�la�chimie.

M.�Georges�CHARPAK
Membre�de�l’académie�des�sciences

Prix�Nobel.

M.�Claude�COHEN-TANNOUDJI
Membre�de�l’académie�des�sciences

Professeur�au�Collège�de�France
Prix�Nobel.

François�BlaiN,�andré�dUrUPThy,�Jean-Pierre�FoUloN,�Jacques�GaTeCel,
Jean-Charles�JaCqUeMiN,�Josette�MaUrel,�Madeleine SoNNeville,�Jacqueline�TiNNèS,

alain�ToUreN.

PRÉSIDENTS D’HONNEUR

Union des professeurs
de physique et de chimie

M.�Jean-Marie�LEHN
Membre�de�l’académie�des�sciences

Professeur�au�Collège�de�France
Prix�Nobel.

M.�Pierre�LÉNA
Membre�de�l’académie�des�sciences

Professeur�émérite�-�Université�denis-diderot.

M.�Yves�QUÉRÉ
Membre�de�l’académie�des�sciences.

Siège social
Union�des�professeurs�de�physique�et�de�chimie

42,�rue�Saint-Jacques�-�CS�60504�-�75237�PariS Cedex 05
Aucune permanence n’est assurée à cette adresse

Site de l’UdPPC : http://www.udppc.asso.fr/
Forum de l’UdPPC : http://www.udppc.asso.fr/forum/

1. Service des adhésions à l’UdPPC et des abonnements au Bup
secretariat.national@udppc.asso.fr
Serveur�des�adhésions�et�abonnements�:�http://www.udp-bup.org
Tél. :�01 40 46 83 80�-�Fax :�01 46 34 76 61

2. Secrétariat général de l’association
secretariat.national@udppc.asso.fr

3. Secrétariat de la rédaction du bulletin (relations avec les auteurs et les annonceurs)
lebup.secretaire@udppc.asso.fr
Pour�les�questions�relatives�au�service�du�bulletin,�s’adresser�au�secrétariat�national�(voir�ci-dessus).

POUR COMMUNIQUER AVEC L’ASSOCIATION



-�ii -

Le conseil
Membres de droit

les�présidents�d’honneur�(voir�page�i),�les�présidents�des�sections�académiques�(voir�pages�viii�à�xiv)
et� les�membres�du�bureau�national� (voir�pages�ii�et� iii)� font,�de�droit,�partie�du�Conseil�de� l’Union�des
professeurs�de�physique�et�de�chimie�(UdPPC).

Membres élus (renouvelable par tiers chaque année)

2007 : Martine� BiaU,� Paul� CoUSaNdier,� aline� CrUSSard,� Stéphanie� Évrard,� dany� laUNer,� Julien
le Berre,�vincent�MaS et�Jacques�viNCe.

2008 : Claire�ChalNoT,�Philippe�FarGeix,�andré�GilleS,�Sandra�GrUNeiSeN-viNCeNT,�denis�KeriGNard,
Jean-Marie�laUGier,�vincent�ParBelle et�Serge�TriCoire (2009*).

2009 : Perrine�BaChelay,�dominique�dUCoUraNT,�François�dUrUPThy,�anne-Sophie�herrier**,�Brigitte
heUzÉ,�Christophe�laUlaNeT,�Murielle�SaBaTier et�Monique�SChwoB.

* Élu(e)s sur postes devenus vacants en cours de mandat.
** Élu(e)s devenu(e)s membre(s) de droit.

Le bureau national
Présidente
Micheline�IzBICKI -�50,�chemin�de�Buglise�-�76290�MoNTivillierS

Tél. :�02 35 30 50 27�-�presidence@udppc.asso.fr
Questions générales.

Vice-présidents
Bernard�CIROUx -�2�bis,�rue�Paul�Claudel�-�71530�ChaMPForGeUil -
Tél. :�03 85 41 43 30�-�bernard.ciroux@ac-dijon.fr
Voies technologiques - Laboratoires.

Jan�DUDA -�341,�rue�des�Fontaines�-�60390�aUNeUil -
Tél. :�06 79 29 03 71�-�jan.duda@ac-amiens.fr
Lycée.

Stéphane�OLIvIER -�26,�rue�des�Cordelières�-�75013�PariS -
Tél. :�01 45 35 75 53�-�st.olivier@club-internet.fr
Physique - Enseignement supérieur - Action Sciences.

Bulletin de l’Union des professeurs de physique et de chimie
Rédacteur en chef

Gérard�DUPUIS -�53,�rue�alphonse�Mercier�-�59000�lille -
Tél.�:�03 61 35 04 49�-�lebup.redaction@udppc.asso.fr

Trésorier
Jean-Charles�JACQUEMIN -�2,�boulevard�Magenta�-�75010�PariS -
Tél. :�06 60 68 47 17�-�tresorerie@udppc.asso.fr
Fonctionnement interne.

Secrétaire générale
Rosine�FANGUET -�13,�allée�de�la�Butte�-�13500�MarTiGUeS -
Tél. :�04 42 42 11 74�-�secretariat.national@udppc.asso.fr
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Membres
Jean-Marie�BIAU -�3,�allée�val�Prévert�-�69400�liMaS -
Tél. :�04 74 65 37 50�-�jean-marie.biau@ac-lyon.fr
Physique appliquée - Modération du forum.

Jérôme�GOIDIN -�30,�rue�des�Poissonniers�-�75018�PariS -
Tél. :�06 67 10 62 66�-�jerome.goidin@free.fr
Collège.

Anne-Sophie�HERRIER -�12,�rue�des�Furtado-heine�-�75014�PariS -
Tél. :�06 63 08 93 96�-�annesophie.herrier@9online.fr
Relations extérieures chimie.

Isabelle�MULLER -�les�landots�-�33550�TaBaNaC -
Tél. :�05 56 67 81 19 -�isabellemuller33@yahoo.fr
Relations internationales.

Christiane�SELLIER -�4,�rue�du�Petit�Saint-Fiacre�-�45210�FerrièreS-eN-GâTiNaiS -
Tél. :�02 38 96 53 93 -�sellierchristiane@yahoo.fr
Lycée - Lycée technique.

Raphaël�SPIRA -�21,�rue�louis�Gaillet�-�94250�GeNTilly -
Tél. :�01 45 47 84 76�-�raphael.spira@gmail.com
Site Internet - Olympiades de physique - Relations congrès e2phy.

Alain�SPRAUER -�79,�rue�Baldung-Grien�-�67720�weyerSheiM -
Tél. :�03 88 51 76 83�-�spraual@club-internet.fr
Formation des professeurs - Culture scientifique et technique.

Chargé(e)s de mission auprès du bureau
Julien�CALAFELL -�2�bis,�rue�Clémence�isaure�-�31000�ToUloUSe -
Tél. :�06 03 10 87 50�-�jcalafell@voila.fr
Olympiades de la chimie.

Paul�COUSANDIER -�7B,�rue�Principale�-�67490�lUPSTeiN -
Tél. :�06 28 20 91 33�-�paul.cousandier@free.fr
Site Internet - Espace labo.

Marie-Françoise�KARATCHENTzEFF -�30�bis,�rue�elisée-reclus�-�91120�PalaiSeaU -
Tél. :�01 60 10 13 92�-�mfkarat@free.fr
Olympiades de Physique France.

Olivier�KEMPF -�10�bis,�avenue�de�Paris�-�02400�ChâTeaU-Thierry -
Tél. :�03 23 69 28 30�-�kempf.olivier@orange.fr
Serveur informatique et gestion des rubriques du site -�Informatique pour la PAO du Bup -�BupDoc.

Thierry�MARTIN -�3,�lotissement�le�Foulon�-�31360�SaiNT-MarTory

Tél. :�05 61 90 01 00�-�martin@ac-toulouse.fr
Serveur informatique - Forum.



-�iv -

« Le Bup physique-chimie »
Secrétariat de la rédaction du bulletin
lebup.secretaire@udppc.asso.fr

Rédacteur en chef
Gérard�DUPUIS -�53,�rue�alphonse�Mercier�-�59000�lille -
Tél. :�03 61 35 04 49�-�lebup.redaction@udppc.asso.fr

Comité de rédaction
Rédacteur en chef : Gérard�dUPUiS.
Comité de rédaction : Guy�BoUyrie,�luc�deTTwiller,�dany�laUNer,�Bruno�velay
et�Jean�wiNTher.

Directrice de la publication
Micheline�IzBICKI -�50,�chemin�de�Buglise�-�76290�MoNTivillierS

Tél. :�02 35 30 50 27�-�presidence@udppc.asso.fr

Publicité
Michel�FANGUET -�13,�allée�de�la�Butte�-�13500�MarTiGUeS -
Tél. :�04 42 42 11 74�-�lebup.publicite@udppc.asso.fr

Publication des articles
Tout�article�ou�communication�doit�être�adressé�en�triple�exemplaires à :

Union�des�professeurs�de�physique�et�de�chimie�
a�l’attention�du�rédacteur�en�chef

42,�rue�Saint-Jacques�-�CS�60504�-�75237�PariS Cedex 05.

dès� réception� l’expéditeur�en�est�avisé� (ne�pas�oublier�de� fournir�une�adresse�postale�complète,�une
adresse�électronique et�un�numéro�de�téléphone).

les�manuscrits�sont�ensuite�soumis,�par�le�comité�de�rédaction,�au�comité�de�lecture�pour�avis.�l’avis
du�comité�de� lecture� est� strictement� anonyme.�le� comité�de� rédaction�donne�ou� refuse� son�accord� à� la
publication� ou� demande� des� modifications.� l’auteur� en� est� immédiatement� avisé.� en� cas� d’acceptation,
aucun�engagement�sur�la�date�de�publication�ne�peut�être�fourni.

l’auteur� reçoit� les� épreuves�de� son� article�par� courrier� électronique,� aux� fins�de�vérifier� sa� confor-
mité�à�l’original�et�s’engage�à�renvoyer�les�épreuves�corrigées�dans�les�huit�jours�suivant�leur�réception.
après�publication,�il�reçoit�dix�tirés�à�part�sur�demande�et�un�fichier�pdf�de�l’article�sous�sa�forme�défi-
nitive.

Recommandations aux auteurs
Un�document� récapitulatif� des� principales� consignes� typographiques� concernant� la� présentation�des

articles�est�disponible�sur�le�serveur�de�l’UdPPC�à�l’adresse :
http://www.udppc.asso.fr/bup/auteurlebup.html

Tout�article�doit�impérativement�être�accompagné�d’un�résumé�de�quelques�lignes.

Joindre�le�fichier�informatique correspondant,�par�courrier�électronique�ou�cédérom,�dans�un�format
usuel�(indiquer�le�logiciel�utilisé�et�le�numéro�de�version).

Si�l’article�comporte�des�figures :

® Celles-ci�seront�insérées�dans�le�texte�ou�leur�position�repérée�clairement.
® Si�les�figures�n’existent�que�sous�forme�papier,�elles�doivent�être�tracées�avec�soin�sur�feuille�séparée

(éviter�le�calque).�Fournir�des�originaux,�éviter�les�photocopies ;�en�cas�de�nécessité�fournir�des�photo-
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copies�laser�d’excellente�qualité.

® Si�les�figures�existent�sous�forme�numérique :
– l’épaisseur�des�traits,�dans�le�cas�de�graphiques,�doit�être�au�minimum�de�0,5�point ;
– pour�des�images�au�trait,�la�définition�doit�être�au�minimum�de�1200�dpi�dans�la�dimension�finale

souhaitée ;
– pour�des�images�en�couleur�(ou�à�défaut�en�niveau�de�gris),�la�définition�doit�être�au�minimum�de

300�dpi�dans�la�dimension�finale�souhaitée ;
– fournir�impérativement�les�fichiers�séparés�de�chaque�image�au�format�tif�ou�eps ;
– insérer�éventuellement�les�images�dans�le�texte�pour�en�repérer�la�position.

Si� l’article� comporte�des� photos,� fournir� dans� la�mesure� du� possible� les� originaux� papier� (qualité
photo)�ou�diapositives.�Ces�originaux�seront�retournés�à�l’auteur�dès�la�publication.

Si�l’article�est�accepté,�une�photo�d’identité�sera�demandée�aux�auteurs.
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Adhésion pour 2010 et abonnement
votre�correspondant�d’établissement�(s’il�existe)�pourra�vous�aider�dans�toutes�vos�démarches.

® Adhésion et abonnement par Internet : http://www.udp-bup.org
accessible�également�par�le�site�de�l’UdPPC : http://www.udppc.asso.fr/ -
Rubrique « adhésion�-�Fiche�adhérent »

® Adhésion et abonnement « papier » : encart�cartonné�dans�les�bulletins�de�septembre�à�décembre.
dans� les�deux�cas,�votre�adhésion�et/ou�abonnement�ne�seront�validés�qu’après�enregistrement�de�votre
paiement.

les� chèques� doivent� être� envoyés� par� voie� postale� à� l’Union� des� professeurs� de� physique� et� de
chimie�-�42,�rue�Saint-Jacques�-�CS�60504�-�75237�PariS Cedex 05.

® vous�adhérez�pour�la�première�fois
afin�de�vous�faire�découvrir�l’association,�nous�vous�proposons,�pour�l’année�civile�2010,�un�tarif
préférentiel�d’adhésion�de�5�€ ouvrant�droit�aux�tarifs�réduits�d’inscription�lors�des�congrès�natio-
naux�d’octobre�2009�et�2010�et�des�journées�organisées�par�les�sections�académiques�de�l’UdPPC.
Cette�adhésion�ne�donne�toutefois�pas�accès�aux�tarifs�préférentiels�d’abonnement�au�Bup.

® vous�êtes�professeur�en�activité (1) et�vous�souhaitez�adhérer�et�vous�abonner�au�Bup
Nous�vous�proposons�un�tarif�de�64�€ comprenant�l’adhésion�de�27�€ (en�légère�baisse�par�rapport
au�tarif�2009)�et�l’abonnement�à�tarif�préférentiel�de�37�€ (inchangé�par�rapport�à�2009).

® vous�êtes�professeur�en�collège (1) et�vous�souhaitez�adhérer�sans�vous�abonner�au�Bup
Pour�adhérer�et�recevoir�les�numéros�de�janvier,�avril�et�septembre�du�Bup,�nous�vous�proposons
un�tarif�préférentiel�de�30�€.

® vous�êtes�étudiant (1)

Nous�vous�proposons�un�tarif�préférentiel�de�56�€ pour�l’adhésion�(24�€)�et�l’abonnement�(32�€).

® vous�êtes�retraité (1)

Nous�vous�proposons�deux�tarifs�préférentiels�:
–�56�€ pour�l’adhésion�(24�€)�et�l’abonnement�papier�(32�€) ;
–�52�€ pour�l’adhésion�(24�€)�et�l’abonnement�en�ligne�uniquement�(28�€).

vous�pouvez�aussi�vous�abonner (1) sans�adhérer�au�tarif�de�64�€.

1. COTISATION D’ADHÉSION POUR L’ANNÉE CIVILE 2010
(voir�statuts�sur�le�site�de�l’UdPPC :�http://www.udppc.asso.fr)

® Tarif�première�adhésion......................................................................................................................5�€
Cette�cotisation�ne�donne�pas�accès�aux�tarifs�préférentiels�d’abonnement�au�Bup

® Tarif�normal .......................................................................................................................................27�€

® Tarif�réduit :�étudiant�ou�retraité....................................................................................................24�€
Ces�tarifs�sont�accordés�aux�intéressés�sur�leur�demande�et�après�envoi�d’une�pièce�justificative�de�leur
qualité.

® Tarif�spécial :�enseignant�de�collège
Un�enseignant�en�collège�peut�opter�pour�l’une�des�deux�possibilités�ci-dessous :
– cotiser�selon�le�tarif�normal�(27�€) ;
– verser�une�cotisation�de�(27�+�3�=�30�€)�et�recevoir�gracieusement�les�trois�numéros�plus�spéciale-

ment�consacrés�aux�collèges�(janvier,�avril�et�juillet-août-septembre).

® Tarif�TOM�et�Étranger .....................................................................................................................26�€

Le paiement de la cotisation seule ne donne pas droit au service du bulletin.

(1) en�France�métropolitaine�ou�en�Corse.
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2. ABONNEMENT AU BULLETIN Le Bup

l’abonnement�est�annuel�et�comprend�:
– pour les individuels : les� numéros� du�Bup de� l’année� civile� 2010,� sans� le� numéro� des� corrigés� des

concours�agrégations�et�CaPeS.
– pour les collectivités : les�numéros�du�Bup publiés�de�mai�2010�à�avril�2011�et�le�numéro�des�corrigés

des�concours�agrégations�et�CaPeS�publié�lors�de�l’année�d’abonnement.

N’oubliez�pas�de�renouveler�votre�abonnement�car�faute�de�règlement,� l’expédition�des�bulle-
tins� cessera� automatiquement� et� ne� reprendra� qu’après� règlement,� avec� envoi� des� bulletins� déjà
parus�dans�la�limite�des�stocks�disponibles.

3. TARIFS D’ABONNEMENT AU BULLETIN

voir�tableau�page�suivante.

4. TARIFS DES EXPÉDITIONS DU BULLETIN

dans�les�doM,�ToM�et�dans�les�pays�étrangers,�les�tarifs�postaux�ne�ne�permettent�pas�d’inclure�les
frais�d’expédition�du�bulletin�dans�l’abonnement.�lors�de�votre�abonnement,�n’oubliez�pas�d’ajouter� les
frais�suivants :

• Envois vers les DOM-TOM

DOM : Guadeloupe,�Guyane,�la�réunion,�Martinique,�Mayotte,�Saint-Barthélemy,�Saint-Martin,
Saint-Pierre-et-Miquelon..............................................................................................................15�€

TOM : Nouvelle�Calédonie,�Polynésie�Française,�Terres�australes�et�antarctiques�Françaises,
wallis�et�Futuna ...........................................................................................................................30�€

• Envois vers les pays étrangers

Zone 1 : Union�européenne�et�Suisse�(allemagne,�autriche,�Belgique,�Bulgarie,�Chypre,�danemark,
espagne,�estonie,�Finlande,�Grèce,�hongrie,�irlande,�italie,�lettonie,�lituanie,�luxembourg,
Malte,�Pays-Bas,�Pologne,�Portugal,�république�Tchèque,�roumanie,�royaume-Uni,
Slovaquie,�Slovénie,�Suède,�Suisse) .........................................................................................15�€

Zone 2 : reste�du�monde :�autres�pays�d’europe�(hors�Union�européenne�et�Suisse),�afrique,
amérique,�asie,�océanie ...........................................................................................................30�€

VÉRIFIEZ QUE VOS COORDONNÉES SONT À JOUR !

vous�pouvez�effectuer�directement�sur�le�site�de�l’UdPPC :
http://www.udppc.asso.fr - Rubrique « Adhésion - Fiche adhérent »

tout� changement� d’adresse� postale� ou� électronique� ou� toute� modification� des� autres� informations
vous�concernant.

vous�pouvez�également�vous�adresser�au�secrétariat :
secretariat.national@udppc.asso.fr
Tél. :�01 40 46 83 80�-�Fax :�01 46 34 76 61

Courrier : UdPPC�-�42,�rue�Saint-Jacques�-�CS�60504�-�75237�PariS Cedex 05
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abonnement�au�Bup

Métropole�et�Corse�(dont�Tva�2,1�%) doM�(dont�Tva�2,1�%)

a - Membre adhérent

2010 2010

a1�-�Première�adhésion Cette�cotisation�ne�donne�pas�accès�aux�tarifs�préférentiels�d’abonnement�au�Bup

a2�-�Normal (1)

Normal 37�€ 37�€ +�15�€ de�port

doM�:�abonnement�en�ligne�seulement – 33�€

a3�-�Réduit (2)

retraités�et�étudiants 32�€ 32�€ +�15�€ de�port

retraités�:�abonnement�en�ligne�seulement 28�€ 28�€

b - Individuel non-membre de l’association

Prix�public 64�€ 64�€ +�15�€ de�port

c - Collectivités (collège, lycée, autre établissement, personne morale, bibliothèque, laboratoire…)

2009 / 2010 2010 / 2011 2009 / 2010 2010 / 2011

Collège 92�€ 95�€
92�€ +

15�€ de�port
95�€ +

15�€ de�port

Tout�autre�établissement�que�collège 125�€ 130�€
125�€ +

15�€ de�port
130�€ +

15�€ de�port

ToM�(exonéré�de�la�Tva) Étranger�(exonéré�de�la�Tva)

a - Membre adhérent

2010 2010

a1�-�Première�adhésion Cette�cotisation�ne�donne�pas�accès�aux�tarifs�préférentiels�d’abonnement�au�Bup

a2�-�Normal (1)

Normal 36�€ +�30�€ de�port 36�€ +�port (3)

ToM/Pays�étrangers�:
abonnement�en�ligne�seulement

32�€ 32�€

a3�-�Réduit (2)

retraités�et�étudiants 31�€ +�30�€ de�port –

retraités�:�abonnement�en�ligne�seulement 27�€ –

b - Individuel non-membre de l’association

Prix�public 62�€ +�30�€ de�port 62�€ +�port (3)

c - Collectivités (collège, lycée, autre établissement, personne morale, bibliothèque, laboratoire…)

2009 / 2010 2010 / 2011 2009 / 2010 2010 / 2011

Collège
90,11�€ +

30�€ de�port
93,05�€ +

30�€ de�port – –

Tout�autre�établissement�que�collège
122,43�€ +
30�€ de�port

127,33�€ +
30�€ de�port

122,43�€
+�port (3)

127,33�€
+�port (3)

(1) Un�enseignant�de�collège�peut�opter�pour�l’une�des�deux�possibilités :�cotiser�et�s’abonner�normalement�et�recevoir�tous�les�numéros�du
Bup ou� verser� une� cotisation� de� 30� € et� recevoir� les� trois� numéros� � plus� spécialement� consacrés� au� collège� (janvier,� avril� et
juillet / août / septembre).

(2) le�tarif�réduit�est�accordé�aux�intéressés�après�envoi�d’une�pièce�justificative.
(3) Port�pour�les�pays�étrangers�:�zone�1�(Union�européenne�+�Suisse)�15�€ -�zone�2�(reste�du�monde)�30�€.
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Les présidents académiques
ou les correspondants courrier (c)

Aix-Marseille : Frédéric�allard -�19,�impasse�de�la�rose -�lotissement�« le�Petit�Prince »�-�84450�Saint�Saturnin-lès-avignon�-
Tél.�:�04 90 22 19 57�-�pa_aix-marseille@udppc.asso.fr
Amiens (c) : Jan�dUda -�341,�rue�des�Fontaines�-�60390�auneuil�-�Tél.�:�06 79 29 03 71�-�pa_amiens@udppc.asso.fr
Besançon : rachel�BoreS -�lycée�Georges�Cuvier�-�1,�place�Jean�Monnet -�25207�Monbéliard�Cedex�-�Tél.�:�06 22 50 13 63�-
pa_besancon@udppc.asso.fr
Bordeaux : Guy�BoUyrie -�lycée�victor�louis�-�33400�Talence -�Tél.�:�05 56 84 96 27�-�pa_bordeaux@udppc.asso.fr
Caen : Jacques�Marie -�14,�chemin�de�Touques�-�14910�Benerville-sur-Mer�-�Tél.�:�02 31 87 22 85�-�pa_caen@udppc.asso.fr
Clermont-Ferrand : Stéphanie�MorTier -�5,�allée�du�Capitaine�diederich -�63170�aubière -�Tél. :�04 73 27 56 86�-
pa_clermont-ferrand@udppc.asso.fr
Corse : Monique�FerraTo -�le�Maroni�-�Bâtiment�B5�-�Saint-Joseph�-�20600�Bastia�-�Tél. :�04 95 32 56 26�-�pa_corse@udppc.asso.fr
Créteil (c) : Madeleine�MaSle -�33,�avenue�de�la�Sibelle�-�75014�Paris�-�Tél.�:�01 45 89 26 09 -�pa_creteil@udppc.asso.fr
Dijon : Bernard�CiroUx -�2�bis,�rue�Paul�Claudel�-�71530�Champforgeuil -�Tél. :�03 85 41 43 30 -�pa_dijon@udppc.asso.fr
Grenoble : Stéphanie�larBaUd -�1,�chemin�des�Cerisiers�-�38190�Brignoud�-�Tél. :�04 76 71 34 03�-�pa_grenoble@udppc.asso.fr
Guadeloupe : Cathia�derNaUlT -�36,�lotissement�« domaine�de�Papin »�-�97170�Petit�Bourg�-�Tél. :�05 90 99 92 06�-�Mobile :�06 90 54 36 37 -
pa_guadeloupe@udppc.asso.fr
La Réunion : Sylvie�aCCard-MareGiaNo -�12,�rue�andré�Malraux�-�le�dassy�-�97430�le�Tampon�-�Tél. :�02 62 43 00 38�-
pa_la_reunion@udppc.asso.fr
Lille : Jean-Christophe�NazÉ -�73,�avenue�de�Mossley�-�59510�hem�-�Tél.�:�03 20 81 01 44 -�pa_lille@udppc.asso.fr
Limoges : Saverio�Callea -�14,�rue�anatole�France�-�87350�Panazol�-�Tél.�:�05 55 31 83 87�-�pa_limoges@udppc.asso.fr
Lyon : danièle�oehler -�37,�rue�des�Pives�-�69800�Saint-Priest -�Tél. :�04 78 21 46 85�-�pa_lyon@udppc.asso.fr
Martinique : louis�riCher -�villa�Marie�-�route�du�Brin�d’amour�-�97220�la�Trinité�-�Tél.�:�05 96 58 28 93�-�pa_martinique@udppc.asso.fr
Montpellier : Christophe�rey -�2,�chemin�des�Faïsses�-�34490�Corneilhan�-�Tél. :�09 75 43 94 92�-�pa_montpellier@udppc.asso.fr
Nancy - Metz (c) : Chantal�FrièS -�57,�rue�de�la�Pépinière -�57970�yutz -Tél. :�03 82 56 30 87�-�pa_nancy-metz@udppc.asso.fr
Nantes : Jean-Baptiste�PiveTeaU -�6,�chemin�du�Puits�-�44340�Bouguenais -�Tél. :�02 40 65 07 70�-�pa_nantes@udppc.asso.fr
Nice - Toulon : Ghislain�BerNard -�561,�chemin�des�Grangues�-�83690�Salernes�-�Tél. :�04 94 85 73 66�-�pa_nice-toulon@udppc.asso.fr
Orléans - Tours : Christiane�Sellier -�4,�rue�du�Petit�Saint-Fiacre�-�45210�Ferrières-en-Gâtinais�-�Tél. :�02 38 96 53 93�-
pa_orleans-tours@udppc.asso.fr
Paris : raphaël�SPira -�21,�rue�louis�Gaillet�-�94250�Gentilly -�Tél. :�01 45 47 84 76�-�pa_paris@udppc.asso.fr
Poitiers : Thomas�MarSh -�8,�rue�des�amandiers�-�17138�Puilboreau�-�Tél. :�05 46 68 02 34�-�pa_poitiers@udppc.asso.fr
Reims : david�roUvel -�12C,�rue�Passe�demoiselles�-�51100�reims�-�Tél. :�03 26 03 51 80�-�pa_reims@udppc.asso.fr
Rennes : Marie-annick�MarÉChal -�4,�rue�Surcouf�-�35740�Pace�-�Tél. :�02 99 60 19 87�-�pa_rennes@udppc.asso.fr
Rouen : Jean�CaNoNville -�29,�avenue�du�18�Juin�1940�-�27180�Saint-Sébastien�de�Morsent -�Tél. :�02 32 39 14 38�-
pa_rouen@udppc.asso.fr
Strasbourg : wulfran�ForTiN -�11,�rue�Niffer�-�68100�Mulhouse -�Tél. :�03 89 66 50 58�-�pa_strasbourg@udppc.asso.fr
Toulouse : Christophe�laGoUTe -�101,�avenue�de�lespinet�-�Bâtiment�h -�31400�Toulouse -�Tél. :�05 61 25 62 04�-
pa_toulouse@udppc.asso.fr
Versailles (c) : Jean-Claude�FaBre -�3,�rue�de�la�Flèche�-�92330�Sceaux�-�Tél. :�01 46 60 16 97�-�pa_versailles@udppc.asso.fr

Toutes�les�coordonnées�des�bureaux�académiques
et�les�listes�des�correspondants�collège,�olympiades�de�physique�France�et�olympiades�de�la�chimie

paraîtront�dans�les�Bup de�janvier,�avril�et�juillet/août/septembre.
elles�sont�aussi�téléchargeables�sur�le�site�de�l’UdPPC�à�l’adresse�suivante :
http://www.udppc.asso.fr/presentation/presenta.htm (feuillet�F)
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Site de l’UdPPC
http://www.udppc.asso.fr/

Administrateurs :�Thierry�Martin :�martin@ac-toulouse.fr
Raphaël�SPIRA :�raphael.spira@gmail.com

Forum de l’UdPPC
http://www.udppc.asso.fr/forum/
Responsable :�Jean-Marie�BIAU :�jean-marie.biau@ac-lyon.fr

Serveur des adhésions et abonnements
de l’UdPPC

http://www.udp-bup.org
accessible�également�à�partir�du�site�de�l’UdPPC�(rubrique : « Adhésion - Fiche adhérent »)



Union des professeurs
de physique et de chimie

Cahier des concours
Agrégations et Capes 2009 :

Les corrigés
N° 921 (2) - Février 2010

Administration et rédaction

42, rue Saint-Jacque - CS 60504 - 75237 PAriS Cedex 05

http://www.udppc.asso.fr/



Avertissement

Ce recueil des solutions de la plupart des épreuves écrites des concours de recrutement

de professeurs en physique et chimie est destiné à faciliter le travail de toutes les personnes

intéressées par ces épreuves et notamment des candidats à ces concours.

Nous remercions les collègues qui ont accepté de se charger de la rédaction des solutions

qui peuvent être plus ou moins détaillées selon les épreuves. En aucun cas elles ne constituent

un modèle des méthodes ni des rédactions que les jurys pourraient souhaiter mais une simple

aide permettant en particulier de contrôler la validité des résultats.

Ces épreuves de concours peuvent fournir l’occasion de prolongements et d’approfondis -

sements qu’il n’est généralement pas possible aux auteurs de signaler ici autrement que par

une bibliographie sommaire. Les candidats aux concours doivent pouvoir trouver ces incita-

tions à d’intéressantes études en participant aux préparations ouvertes dans les différentes aca-

démies.

Afin de faciliter l’utilisation de ce numéro spécial, son service est inclus dans l’abon -

nement collectivités, tout en demeurant hors abonnement individuel. Il est disponible par cor-

respondance au siège de l’Union des professeurs de physique et chimie. Les énoncés corres-

pondants sont téléchargeables gratuitement sur le site : http://www.udppc.asso.fr/bupdoc/

Tous les renseignements à ce sujet peuvent être obtenus sur le site de l’UdPPC :

http://www.udppc.asso.fr/

Gérard dUPUiS

Rédacteur en chef du bulletin
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Solution proposée par Catherine BOUGAULT
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Composition de physique ® Session : 2009
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OPTION C : PHYSIQUE APPLIQUÉE
Problème de physique appliquée ® Session : 2009



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E134



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E 135



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E136



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E 137



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E138



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E 139



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E140



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E 141



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E142



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

143U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E144



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

145U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E146



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

147U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E



Agrégation de sciences physiques (concours externe) Le Bup no 921 (2) - Les corrigés

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E148



Vol. 104 - Février 2010 Option C : physique appliquée

149U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E





Vol. 104 - Février 2010 Option : physique et chimie

U N I O N  D E S  P R O F E S S E U R S  D E  P H Y S I Q U E  E T  D E  C H I M I E 151

Agrégation de sciences physiques
Concours interne

OPTION : PHYSIQUE ET CHIMIE

Composition sur la physique et le traitement automatisé

de l’information ® Session : 2009
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